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ONCELIGIMIZ DIRENGLI VE
AFETLERE HAZIR BIR IZMIR

30 EKiM 2020 tarihinde gerceklesen depremin yarattigi acilar ve
yikimin da gosterdigi gibi 6nceligimiz direngli ve afetlere hazir
bir izmir igin buttinlesik risk azaltma projeleri gelistirmektir.

ilk olarak afetlere hazirlik yapacak kurumsal yapi
¢alismalarini baslatarak Deprem Risk Yonetimi ve
Kentsel iyilestirme Dairesi Baskanligi'ni kurduk.

Kurumsal yapi ¢alismalarimiz devam ederken yasadigimiz deprem,
adimlarimizi hizlandirmamiz gerekliligini dayatti. Depremin

hemen ardindan belediyeler, liniversiteler, sivil toplum kuruluslari,
kamu kurumlari, 6zel sektér kuruluslari, uzmanlar ve ilgili tim
paydaslarin katilimiyla izleyecegdimiz yol haritasini belirlemek
tizere "izmir Depremi Ortak Akil Bulusmasi"ni gergeklestirdik.

Bu bulugsmanin sonuglarini dikkate alarak kentimizin yasayacagi
muhtemel afet risklerini azaltmaya yoénelik 6ncelikli projelerimizi
belirleyerek butinlikli bir yaklasimla bilimsel ¢alismalari baslattik.

Kentimizin mevcut yapi stoku envanterini gikariyoruz. insaat
Miihendisleri Odasi izmir Subesi ile yaptigimiz protokol
cergevesinde Bayrakl ilgemizde 33 bin yapinin 175 mihendisle
yapi stoku envanteri ¢ikarilmasi tamamlanmis olup, deprem
riski agisindan degerlendirme ¢alismalari devam etmektedir.

Kent bitliniinde depremsellik ve tsunami risklerini ortaya
koyacak arastirma ¢alismalarini baslattik. 200 kilometre
¢capindaki alanda (kara ve deniz) ¢ok bilesenli ve ¢ok disiplinli
birbiriyle iliskilendirilmis is paketlerinden olusan bir projeyle
tUim faylari arastirip, depremin hem karada hem denizde
tetikleyecegi tehlikeler ile tsunami etkilerini modelliyoruz.

Kentimizin zemin yapisindan kaynakl bitilinlesik afet risklerinin
belirlenmesi igin Bornova, Bayrakli ve Konak il¢ge sinirlarina

dahil olan ve Bornova havzasi olarak nitelenen alandaki basen
etkisiyle deprem etkisindeki zemin davranislarini inceleyecegimiz
ayrintil jeolojik, jeoteknik, jeofizik ve hidrojeolojik arastirmalar
icin mikrobdlgeleme ¢alismalarini baslatiyoruz.



Bitlnlesik bu calismalar iginde bilimsel ¢calismalarin nemli
ayaklarindan birisi olan yapi ve zemin laboratuvarini kurduk.

Uluslararasi standartlara uygun, son teknolojiyle donattigimiz
Egesehir Laboratuvar'da deneylerin yetkin bir sekilde yapilarak
gegerli sonuglarin tretilmesini glivence altina almayi hedefledik.
Gergeklestirdigimiz galismalarla TSE tarafindan verilen “Deney
Laboratuvari Onay Belgesi'ni aimaya hak kazandik. Zemin, kaya
ve beton incelemelerinde ihtiya¢ duyulacak “46 ayri deney ve
test yapabilir” onayini alan tek laboratuvar olan merkezimizin
riskli yapi tespiti ile mikrobdlgeleme ve imar planlarina esas
jeolojik-jeoteknik etltlerde her tirll arastirmayi yapabilecek
kapasitede oldugunu duyurmaktan mutluluk duyuyorum.

Bu bitiinlesik calismalarla izmir'de yapli ve zemin etkilesimine
bagl risklerle yapilmasi gereken kentsel iyilestirme ¢alismalarina
bilimsel veri olusturacagiz.

Kentimizi afetlere karsi direngli hale getirmek ve hemsehrilerimizin
kendini glivende hissetmesi i¢in ne gerekiyorsa yapmaya
devam edecegiz.

Sevgi ve saygilarimla,

Tung¢ SOYER
[zmir Biiytiksehir Belediye Baskani



HEDEF: | |
GUVENLI YAPILASMA VE DIRENGLI KENT

YUVA edindigimiz diinyamizin essiz nitelikleri ve hayret uyandirici
guzellikleri disinda beklenmedik zamanlarda varolusunu animsatmak
gibi olduk¢a rahatsiz edici bir yani da var. 30 Ekim 2020 gtini
saatlerin 14:51'i gésterdigi an, 8 bin 500 yillik kadim kentimizin
tarihinde yasadigi buyik felaketlerden birine 4 milyondan
fazla izmirli olarak taniklik ettik; yerkiiremizin arkasinda sayisiz
acilar ve yikim birakan bu hatirlatmalardan birini yasadik.

Yasadigimiz bu biliylik travmanin hemen ardindan destansi
bir dayanismai ile higbir yurttasimizin sokakta kalmamasi
icin bir seferberlik haliyle yaralari sardik, sonrasinda ise
tarihin bir kez daha tekerriirden ibaret olmamasi igin atilacak
adimlari ortak akil ile belirledik ve uygulamaya basladik.

Bliytksehir Belediyemizin kentimizi afetlere karsi direngli kilma
vizyonu ve stratejik plani kapsaminda, depremsellik arastirmalarinin
yapilmasi, zemin davranis modellerinin Gretilmesi, mevcut yapi
envanterinin ve olasi riskli yapilarin belirlenmesi i¢in baslattigimiz
bilimsel ¢alismalari ile paralel ve tamamlayici bir unsur olarak
Ulkemizin en kapsamli yapi ve zemin laboratuvarini kurduk.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi yetkililerinin TBMM
Deprem Arastirma Komisyonu'nda aktardigi glincel verilere gore;
topraklarinin %66'sinin ve ntiifusunun %71'inin deprem riski altinda
oldugu tlkemizde yaklasik 28,6 milyon konut bulunmakta olup bunlarin
yaklasik 6,7 milyonu depreme karsi dayaniksiz oldugu ngérilmektedir.
Kentimiz izmir igin durum tilkemiz genelinden ¢ok da farkli degildir.

Zira, 30 Ekim Depremi'nin ¢ok dncesinde afetlere karsi direngli bir kent
hedefimizde bir adim olarak yasama gegirdigimiz Deprem Risk Yonetimi
ve Kentsel Iyilestirme Dairesi Baskanhigi'nin galismalarina gére;
yaklasik 870 bin yapinin bulundugu izmir'de, yapilarin %36'si kagak
(ruhsatsiz) ve %52'si ise 1998'de kapsamli olarak yenilenen Deprem
Yénetmeligi'nin ylrdrlige girmesinden 6nce insa edilen yapilardir.

Ozetle; ilkemizde dbrt kisiden tici deprem riski altindaki
yerlesimlerde yasamakta ve biri de riskli yapilarda barinmakta
olup kentimizde ise sekiz yapidan yalnizca bir tanesi glincel
mihendislik tasarim parametreleri ile yapilasmistir.



Gergedin bu ¢iplak ifadesi ve son yillarda kentimizde Ulst lste
yasadigimiz tiim dogal afetler, 6nceliklerimizi yeniden sorgulamaya
yol agmis ve kiymetli baskanimiz Tung Soyer'in “iklim krizi nedeniyle
yasadigimiz felaketlerde ¢ok adir sonuglar ortaya ¢ikabiliyor. O
nedenle bu kentte yasayanlarin, kente gtiven duygularinin saglanmasi
en temel 6nceligimiz. Yagsam kalitesinin ylikseltilmesi, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kentte kullanilmasi konulari tabi ki planimiz,
projemiz, stratejimiz. Ama bunlarin hepsinden 6nce bu kentte
yasayan herkesin giiven duygusu tasimasini saglamak gerekiyor. O
nedenle birinci 6nceligimiz bu olacak.” ifadeleri ile hayat bulmustur.

Anayasamizin “Devlet, sehirlerin 6zelliklerini ve ¢evre sartlarini gézeten
bir planlama ¢ergevesinde, konut ihtiyacini karsilayacak tedbirleri alir.”
hiikmii ve insan Haklari Evrensel Bildirgesi'nin “Herkesin, kendisinin

ve ailesinin saghgi ve iyi yasamasi igin yeterli yasam standartlarina
hakki vardir; bu hak, konut hakkini da kapsar.” maddesi gergevesinde
tariflenen glivenilir barinma hakkina ulasabilmenin teknik altyapisi
olarak algilayip kurdugumuz laboratuvarimizin, gelecek yillarda ¢alisma
alanlarini yapr malzemeleri arastirmalari, yapi saghgi izleme ve erken
uyari sistemlerini kapsayacak bigimde genisleterek yerel ve kiiresel
Olgekte bir Ar-Ge merkezi olarak gérme umudunu da tasiyoruz.

Cumhuriyetimizin kurucusu bliytuk 6nder Mustafa Kemal Atatirk'in
“Dinyada her sey i¢in, maddiyat i¢in, maneviyat i¢in, hayatigin,
basariigin en hakiki yol gésterici ilimdir, fendir.” sézlerini aklimizdan
¢ikarmayarak ve yerel yonetimlerin de tek g¢aresinin bilim oldugunu
bilerek, yasam hakkimizi kadercilige terk etmek yerine glivenli
yapilasma ve direngli kent i¢in ¢alismaya devam edecegdiz.

Sevgi ve saygilarimla,

Ali Onat CETIN
Yénetim Kurulu Baskani



GELECEKICIN
DOGAYLA UYUMLU BIR YASAM

iNSANLIK ylirtiytsl, doganin ritmiyle uyumlu olmadigi zaman olmadik
act ve yikimlarla karsi karsiya kaliyor. Doganin reflekslerine maruz
kalanlar iginse refleks tarihi, bir dénemin sonu ve/veya baslangici
olarak yerini aliyor. Her varligin béylesine bir miladi olmustur. 30
Ekim 2020 tarihinde yasanan deprem de, izmir igin bir dénemin
sonu ve yeni bir slirecin baslangici olarak kabul edilebilir.

30 Ekim depreminde eskisi gibi davranamayacagimizi, yeni davranislara
yonelmemiz gerektigini aci bir deneyimle sorguladik. Yapilmasi

gerekli birgok seyi yapmadigimizi hatirladik. Yasayacaksak doganin
ritmine uygun bir davranis gelistirmemiz gerektiginde ortaklastik.

30 Ekim 2020 tarihinde yasananlar, yasadigimiz cografyayi afetlere
karsi direngli kilma sorumlulugunu dayatti. Yapacagdimiz ¢alismalari
bu perspektifle gergeklestirmek igin yol haritasi olusturmaya
basladik. Cok faktoérll, gok detayliislerle karsi karsiya oldugumuz
i¢in bitlinlesik ve bilimsel bir slire¢ ytiritmemiz gerekiyor.

Egesehir Laboratuvar, bitiinlesik ve bilimsel slirece

katkilarin bir par¢asi olarak ortaya ¢ikti.

Laboratuvar, deprem felaketinden alinacak dersler ve gelecege
yonelik 8nlemlerin tartisildigi "izmir Depremi Ortak Akil
Bulusmasi'nin sonuglarindan hareketle bilimsel ¢alismalarda
gerekli altyapilardan birisi olarak glindeme geldi.

izmir Depremi Ortak Akil Bulusmasi sonuglari gergevesinde yapilacak
¢alismalarda laboratuvar deneylerinin ve raporlarinin resmi

olarak kabul edilebilmesi i¢in hangi kriterlerin kabul edilecegine

dair Cevre, Sehircilik ve iklim degisikligi Bakanhgi'ndan géris

istendi. Bakanlik goérisleri dogrultusunda laboratuvar gereklilikleri
belirlendi. Laboratuvar'da hangi cihazlarin yer almasi gerektigi
konusunda da izmir Depremi Ortak Akil Bulusmasi'na katilan 6gretim
Uyelerinden gorusler alinarak ulusal ve uluslararasi standartlara
uygunlugu igin kriterler belirlenerek deney kapsami olusturuldu.
Devaminda da deneyler igin gerekli cihaz arastirmalari yapildi,
cihazlar tespit edildi ve laboratuvar kurulumu tamamlandi.



Ayni sekilde ulusal ve uluslararasi standartlara uygun

TSE Deney Laboratuvari Onay Belgesi alindi ve gerekli
prosedirler tamamlanarak faaliyetlere baslandi.

Laboratuvar, beton, zemin ve kaya bélumlerinden olusmaktadir.

Egesehir Laboratuvar, kurulu sistem ve yapisi ile yeni ve degisen
standartlara gére envanterini glincel tutacak, gelistirecek
dinamik ve gelisime ac¢ik bir galisma modeline sahiptir. Tim kurum,
Universiteler ve uzmanlarla isbirligi icinde projeler yapmaya, yeni
uzmanlarin yetismesine, deney yéntemlerinin gelistiriimesine

ve bilginin Gretilmesine katkida bulunmaya ¢alisacak.

Gelecek, dogayla uyumlu bir yasamla mimkdinddur.
Givenle ve saglikla,

Ekrem TUKENMEZ
Genel Mudir



EGESEHIR
LABORATUVAR
HAKKINDA

7 EYLUL 2021 tarihinde kurulan Egesehir Yapi Planlama Miisavirlik ve
Teknoloji Anonim Sirketi Laboratuvari, sahip oldugu cihaz, altyapi ve
personeliyle zemin mekanigi, kaya mekanigi ve beton alaninda ulusal
ve uluslararasi standartlara uygun olarak deney hizmeti vermektedir.

Egesehir Laboratuvar, Tirk Standartlari Enstitiisii (TSE) tarafindan
TSE Deney Hizmeti Alinabilecek Laboratuvar Onay Belgesi kapsaminda
“TS EN ISO/IEC 17025 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin
Yeterliligi igin Genel Sartlar” standardi referans alinarak yapilan
inceleme kapsaminda gergeklestirilen belge ve deney gozetim
incelemesi sonucu ‘Deney Laboratuvari Onay Belgesi'ne sahiptir.

Deney Laboratuvari Onay Belgesi'ne gére Egesehir

Laboratuvar'in beton, zemin ve kaya is ve islemleri kapsaminda
46 deney i¢in yeterli oldugu belgelenmistir. Deney kapsaminda
yer alan 46 deneyden bazilari, talep dogrultusunda farkh
standartlarda (TS, TS EN ISO, ASTM) yapilmaktadir.




Egesehir Laboratuvar'da ISO tarafindan “Deney Laboratuvarlarinin
Yetkinligi icin Genel Gereklilikler “adi ile anilan uluslararasi

TS EN ISO 17025 standardina uygun altyapi, yénetim, kalite
dokiimantasyonu, ¢alisma kapsamina yonelik kalite kontrol
calismalari, sistemin denetlenmesi, belirlenen sorunlarin ¢éziilmesi,
deney yapan tiim ¢alisanlarin deney yapma yetkinlikleri

ile tim sistemin genel olarak standartlara uygunlugunun

surekliligi igin kalite yonetim sistemi olusturulmustur.

Egesehir Laboratuvar, deney kapsamina gére mikrobdlgeleme ve
imar planlarina esas zemin etitleri galismalarina yénelik zemin
ve kaya deneylerinin yapildigi Zemin ve Kaya Laboratuvariile
riskli yapi tespitine yonelik deney ve testlerin yapildigi Beton
Laboratuvari olmak tizere iki bélimden olugsmaktadir.

Mikrobdlgeleme ve imar planlarina esas zemin etitleri galismalarina
yonelik zemin ve kaya laboratuvarinda, zemin ve kaya deneyleriyle
inceleme alaninin indeks 6zellikleri, dayanim, deformasyon,
sikisabilirlik-konsolidasyon ve kesme dayanimi gibi 6zelliklerinin
tayininin yani sira; zemin ve kaya tirlerinin jeoteknik 6zelliklerinin
(yerel zemin kosullarinin belirlenmesi, yerel zemin siniflandirmasi,
zemin ve kaya tirlerinin siniflandirilmasi, miihendislik zonlari ve
zemin profilleri, sisme-oturma analizleri, tagima glicl analizleri)
belirlemeye yonelik deney ve testler yapilmaktadir.

Riskli yapi tespitine yonelik beton laboratuvarinda tahribatsiz-
geri sigrama deneyleri, basing dayanimi, beton basin dayaniminin
yerinde tayini, karot alma ve basing dayanimi, sertlesmis betonun
yodunlugunun tayini gibi deney ve testler yapilabilmektedir.






KALITE
YONETIM
SISTEMI



Egesehir Laboratuvar, laboratuvarlarin  kalite,
idari ve teknik islemleri i¢in belirli standartlar,
yontemler dahilinde yapmasi gereken sartlari ve
yeterlilikleri gésteren TS EN ISO/IEC 17025:2017
standardinin gerekliliklerinin tutarli bir sekilde ye-
rine getirilmesini destekleyen, gésteren ve labo-
ratuvar sonug¢larinin kalitesini glivence altina alan
kalite yonetim sistemi, TSE Deney Laboratuvari
Onay Belgesi'yle tescillenmistir.

Olusturulan kalite yénetim sistemi, laboratuvarin
mevcut Kurulu tesislerinde ve/veya kurulu tesisle-
ri disinda yapilan numune alma ve deney ¢alisma-
larini kapsamaktadir.

Genel, yapisal, kaynak, proses ve yénetim sistemi
gerekliliklerine uygun organizasyon, yeterlilikler,
prosedir ve talimatlar TS EN ISO/IEC 17025:2017
standardina uygun sekilde yerine getirilmektedir.

Diger gorev ve sorumluluklarindan bagimsiz ola-
rak, yénetim sisteminin uygulanmasi, strdiril-
mesi ve iyilestirilmesi de dahil gérevlerini yerine
getirmek ve yénetim sisteminden veya deney tali-
matlarindan sapmalarin olusumunu belirlemek ve
bu tlr sapmalari nlemek ya da en aza indirilmesi
icin gerekliislemleri baslatmak tizere Kalite Yéne-
ticisi atanmistir.

Deney g¢alismalarina dogrudan etkisi olan, yénet-
me, uygulama veya dogrulama gorevini yerine
getiren bltlin personelin sorumluluklari, yetkileri
ve birbirleriile olan iliskileri, "Goérev Talimatlari"yla
tanimlanmistir.

Kalite Yonetim Sistemi'nin hazirlanmasi, uygulan-
masi ve izlenebilir olmasi agisindan yapisal ge-
reklilikler, kaynak gereklilikleri, personel, tesis ve
¢evresel kosullar, donanim ve tiim teknik sartlarin
saglanmasina iliskin ilgili prosediirler, talimatlar,
formlar ve raporlar hazirlanmistir.

Kalite Yénetim Sistemi'ne ait dokiimanlar ilgili
personele iletilmis olup dokiimanlar ilgili personel
tarafindan anlasilir, ulasilabilir ve uygulanabilir
hale getirilmistir.

Laboratuvardaki g¢alismalarin ilgili standartlara
uygun olarak yapildigini takip ve kontrol etmek
amaciyla laboratuvar faaliyetlerinden sorumlu
olan laboratuvar yéneticileri atanmistir.

LABORATUVAR
FAALIYETLERININ
TARAFSIZLIK GERCEVESINDE
YURUTULMESINI SAGLAMAK
AMACIYLA TARAFSIZLIGI
ETKILEYECEK RISKLER,
LABORATUVAR YONETIMI
TARAFINDAN TANIMLANMIS
VE BELIiRLI PERIYOTLARDA
GOZDEN GECIRILMEKTEDIR.

Laboratuvar yonetimi, faaliyetlerin tarafsiz bir se-
kilde yurutilmesinden sorumludur. Bu sorumluluk
geregi yonetici personelden tarafsizigini tehlike-
ye dusilirecek ticari, mali ya da diger baski arag-
larini kullanmayacagina dair; ¢alisan personel ise
tarafsizligini tehlikeye disiirecek ticari, mali ya
da diger baskilar neticesinde gorevini kétliye kul-
lanmayacagina dair yazili taahhitler vermistir.

Hizmet alan tarafindan kamuya agik hale getiril-
medigi veya laboratuvar ile hizmet alan arasinda
aksi yénde bir anlasma olmadigi siirece hizmet
alana ait bilgiler gizli kabul edilir. Laboratuvar
faaliyetleri ile ilgili elde edilen veya olusturulan
her turlt bilgi ve belge, taraflarin onayr olmadik-
¢a lglincl taraflara agiklanmaz. Ancak Egesehir
Laboratuvar elde ettidi verileri, teknik ve bilimsel
arastirmalar yapmak i¢in kullanabilir.

Egesehir Laboratuvar, deneysel ¢alismalarina ek
olarak her proje tamamlandiginda dizenlenen
memnuniyet anketleri ile hizmet alanlarin goris-
lerini dikkate almaktadir.

TS EN ISO / IEC 17025 kapsaminda, Laboratuvar
kapsam listesinde yer alan deneylerle laboratu-
varlar arasi karsilastirma (YT/LAK) programlarina
katilarak ilgili deney metoduna uygun ¢alisildig
ispatlanmis olmaktadir.
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Laboratuvarda kullanilan tim cihaz/ekipmanla-
rin kalibrasyon islemleri ilgili deney standardina
uygun araliklarda yapilmakta ve belirlenen ara-
liklar ile belirli cihaz/ ekipmanlarin ara kontrol ve
dogrulama ¢alismalari yapilarak izlenebilirlikleri
saglanmaktadir. Kalibrasyonlar, uluslararasi élgt
standartlarina gore izlenebilirlik zinciri olusturan
kuruluslara yaptiriimaktadir.

Deneylerde kullanilan tiim cihaz ve ekipmanlari-
nin kontrolli sartlar altinda kullanimi ve bakimina
iliskin yéntem ve esaslarin tanimlanmasi amaciile
cihaz kullanim ve bakim talimatlari olusturulmus-
tur. Hazirlanan bu cihaz ve bakim talimatlarina
gore cihazlarin periyodik bakimlari yapilmaktadir
ve bu talimatlar personelin kolaylikla ulasabile-
cegdi alanlara asilmistir.

Faaliyet alani kapsaminda olan deneylere ait
sonuglarin, kullanilan yéntemin gerektirdigi tim
bilgileri igerecek sekilde, dogru, agik, kesin ve ta-
rafsiz olarak rapor edilmesini hedefleyen bir pro-
sedir olusturulmustur.

KAPSAM iCINDE YER ALAN
DENEYLER, YURURLUKTEKi
ULUSAL VE ULUSLARARASI
STANDARTLARA VEYA DIGER
ULKE STANDARTLARINA
GORE BELIRLENIR.

LABORATUVAR
FAALIYETLERININ
IZLENEBILIRLIGINi SAGLAMAK
AMACIYLA, OLCUM
BELIRSIZLIGI HESAPLAMALARI
YAPILMAKTADIR. KULLANILAN
ULUSAL VE ULUSLARARASI
STANDARTLARIN GUNCELLIGI
KONTROL EDILMEKTE VE ILGILI
STANDARTLAR, EN GUNCEL
HALI ILE KULLANILMAKTADIR.

e Egesehir Laboratuvar'da olusturulan kalite yéne-

tim sistemi geregi, deney yapan tim ¢alisanlar
deney yapma yetkinliklerinin kanitlanmasini ta-
kiben yetkilendirilmektedir. Bu sayede standart-
lara uygun olarak deney yapilmasi ve hazirlanan
raporlarin dogru ve glivenilir bir sekilde kabul gér-
mesi saglanmaktadir.

* TS EN ISO/IEC 17025 standardinin gerekKlilikleri

kapsaminda, laboratuvar faaliyetlerini de igeren
laboratuvar yénetim sistemi gerekliliklerini yerine
getirip getirmediginin etkin bir sekilde uygulanip
uygulanmadiginin, sirekliliginin saglanip saglan-
madiginin ve olasi aksakliklarin tespiti igin ic Tet-
kik Prosediirt hazirlanmis ve etkinligi saglanmis-
tir. Yilda en az bir defa i¢ tetkik yapilmaktadir.

e Laboratuvar, kalite politikasi geredi TS EN ISO /

[EC 17025 standardina gére hazirladigi ve siste-
matik olarak laboratuvar isleyisine gére ylritti-
gu kalite yénetim sistemini stirekli yenilemekte ve
iyilestirmektedir.
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ZEMIN MEKANIGI
LABORATUVARI

EGESEHIR Yapi Planlama Miisavirlik ve Teknoloji Anonim
Sirketi Laboratuvari zemin mekanigi, kaya mekanigi ve
beton ile ilgili deney ¢alismalarini ilgili mevzuatlarda
gereken fiziki kosul ve alanda gergeklestirmektedir.

Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvari iki bélimden olusmaktadir.
Zemin mekanigi laboratuvarinda yaklasik 30 farkh deney yapilirken
kaya mekanigi laboratuvarinda 10 farkh deney yapilmaktadir.

Zemin mekanigi laboratuvarinda zeminin fiziksel/indeks ve mihendislik
ozelliklerini belirlemek amaciyla 30 farkli deney gergeklestirilmektedir.

Zemin mekanigi laboratuvari asamali olarak iki Kisimda deney
faaliyetlerini yliritmektedir.

1. Fiziksel/indeks 6zelliklerinin tanimlanmasi

2. Mihendislik 6zelliklerinin belirlenmesi

Zemin mekanigi laboratuvarinda glinimiiz teknolojik sartlarina ve
glincel standartlara bagli kalinarak, érselenmis ve 6rselenmemis
numuneler Uzerinde gergeklestirilen deneyler ile zeminlerin
fiziksel/indeks ve mihendislik parametreleri belirlenmektedir.

Laboratuvar igi fiziksel/indeks deney ¢alismalari her tirlt
miihendislik girisiminde uygulanmakta olup, ulusal ve
uluslararasi standartlara gore gergeklestiriimektedir.

Gergeklestirilen fiziksel/indeks deneyler ile dane (¢ap-boy)
ve biinye (kati-sivi-gaz) ézellikleri belirlenmektedir.

Egesehir Laboratuvar'da gergeklestirilen fiziksel/indeks
deneyler baslica;
* Su igerigi belirlenmesi,
* Dane ¢api dagiliminin belirlenmesi,
* Dane yogunlugu belirlenmesi,
* Kivam limitleri belirlenmesi (ikit, plastik ve bliziilme limit),
* Birim hacim kiitle belirlenmesi seklindedir.

Zeminlerin mihendislik davranisi hakkinda bilgi sahibi olmak igin
yurutulen deney faaliyetleri ulusal ve uluslararasi standartlara
gore gergeklestiriimektedir. Egesehir Laboratuvar'da statik
ylklemeler altinda yiritilen deney ¢alismalari ile zeminlerin
dayanim, oturma ve sisme 6zellikleri belirlenmektedir.
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Egesehir Laboratuvar'da statik yiiklemeler altinda
gergeklestirilen deneyler baslica;

« Ug eksenli basing dayaniminin (UU, CU, CD) belirlenmesi

* Kayma dayaniminin kesme kutusu ile belirlenmesi

* Serbest basing dayanimi

* Konsolidasyon deneyi

* Sisme ylizdesi deneyi

* Sisme basinci deneyi seklindedir.

Depremler ya da dalga yikleri gibi tekrarh ytiklemeler
altinda zeminlerin mihendislik 6zelliklerinin incelenmesinde,
zeminin dinamik 6zelliklerinin belirlenmesi 6nemli bir
asamadir. Bu kapsamda Egesehir Laboratuvar'da dinamik
ylklemeler altinda yurditilen deneysel ¢alismalar ile;

Gerilme-sekil degistirme davranisini belirlemek igin;
* Dinamik kayma modiili
* S6nlim orani degerleri ve bunlarin birim sekil
degistirmeye bagli olarak meydana gelen degdisimleri

Dayanim parametreleriigin;
* Gé¢meye neden olan kayma gerilmesi genligi
* Cevrim sayilari belirlenmektedir.

Tlm ylrutilen laboratuvar faaliyetleriile ilgili bilimsel gahsmalar
ve glincel yayinlar takip edilmekte olup ortaya konan teknik
yontemler ile ilgili egitim faaliyetleri de Egesehir Laboratuvar
tarafindan ilgili personeller i¢in saglanmaktadir.

ZEMiN NUMUNELERINiN DENEYE HAZIRLANMASI

Numune kabul ve hazirlanmasi kisminda (planlama ve tasarim igin
gerekli gérulen zemin dzelliklerine gére) numunelerin deney igin
yeterliligine, ilgili deneylerin yapilis siireci ve siiresi hakkinda uygunluk
karari verebilen yetkilendiriimis / deneyimli personeller yer almaktadir.

Zemin numuneleri érselenmis (SPT, Zemin Karot) ve drselenmemis
numuneler (UD/Shelby Tip) olmak lzere iki kategoride incelenmektedir.

Egesehir Laboratuvar'a ulastirilan numunelerin kabul ve kayit
islemleri, ilgili deney standartlari dikkate alinarak hazirlanan
“Numune Talep ve Kabul Kriterleri” ne gére yapiimaktadir.

ilgili standart / sartnamelere uygun olarak hazirlanan

numuneler, deney asamasina gegilmek lizere deney yapma
yetkisine sahip personellere teslim edilmektedir.
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B.1.1.

ZEMINLERIN
SINIFLANDIRILMASI
VE FiZiKSEL/INDEKS
OZELLIKLERININ
TANIMLANMASI
DENEYLERI

Su Muhtevasi Deneyi

Planlama, tasarim ve uygulama igin zemin 6zelliklerini dogru belirlemek,
arazi kosullarini ger¢gege en yakin bigimde modellemek gerekmektedir.
Zemin 6zelliklerinin belirlenmesi kisminda kapsamli arazi galismalari

ile beraber, araziden alinan 6rselenmis ve 6rselenmemis numuneler
Uzerinde laboratuvar deneyleri yapilmaktadir. Bu laboratuvar
deneylerinin en temel amaci, fiziksel/indeks 6zelliklerin belirlenmesidir.

Zeminlerin siniflandirilmasi i¢in yapilan deneyler, ilgili
standartlara baglh olarak gergeklestirildikten sonra
siniflandirma islemi TS EN ISO 14688-2 ve ASTM D2487-17
standartlarina gére gergeklestiriimektedir.

Amag¢ ve Kapsam

Deney numunesinin arazi
kosullarinda sahip oldugu
dogal su igerigini belirlemek.

Kullanilan Standart
TS ENISO 17892-1, ASTM D2216-19

Etiv

Elektronik Terazi
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Amag ve Kapsam

Zeminlerin miihendislik
davranislarina etki eden
partikiil boyutlarinin ytizde (%)
cinsinden bir zemin igerisindeki
dagilimini belirlemektir.

Kullanilan Standart
TS EN ISO 17892-4 (Elek+ Hidrometre), ASTM D 6913-17 (Elek Analizi)
ve ASTM D7928-17 (Hidrometre Analizi)

Egesehir Laboratuvar'da gergeklestirilen mekanik elek
analizi iki ayri yéntem ile gergeklestiriimektedir.

1. Kuru Eleme Yéntemi
2. Islak Eleme Yéntemi

Islak eleme yéntemi, 6zellikle hidrometre analizi istenilen zeminlerde
gercgeklestiriimekte ve zemin igerisindeki silt ve kil dagiliminin
yuzde (%) cinsinden belirlenebilmesi i¢in uygulanmaktadir.

Elek Setleri (TS EN ve ASTM)

Hidrometre Analizi Deney Seti
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Amag ve Kapsam

Zeminlerin farkli su
muhtevalarinda nasil bir davranig
sergiledigini belirlemek i¢in
yapilmaktadir. Kuru bir zemin,
blinyesine su aldik¢a bir siire
hacmi sabit kalacak fakat sonra
artmaya baslayacaktir. En basta
kati formunu koruyan zemin, bir
slire sonra akma yani likit kKivama
ulasacaktir. Zeminin kendi agirhgi
altinda bir sivi gibi akabilecedi

en disik su igerigi degeri "likit
limit" degerini ifade etmektedir.

Kullanilan Standart
TS EN ISO 17892-12 (Casagrande Yéntemi + Diigen Koni Ydnetimi),
ASTM D4318-17 (Casagrande Ydntemi)

Egesehir Laboratuvar igerisinde iki farkli yéntem
ile likit limit deneyi gergeklestiriimektedir.

1. Casagrande Yontemi
2. Diisen Koni Yontemi

Disen koni yénteminde kullanilan koni ug agisi ve agirliklar
farklihk géstermektedir. Egesehir Laboratuvar biinyesinde 60 g /
60° ve 80 g/ 80° &zelliklere sahip koni uglar kullaniimaktadir.

Casagrande yénteminde ise manuel ve motorlu
olmak tzere iki cihaz tipi kullaniimaktadir.

Diisen Koni Deneyi

Casagrande Yéntemi - Manuel Cihaz Casagrande Yéntemi - Motorlu Cihaz
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Amag ve Kapsam

Zeminlerin likit limit deneyi

icin hazirlanan numuneden
kullanilabilmektedir. Serit
seklindeki numunenin elle
yuvarlama yéntemiile 3 mm
kalinhda ulastigi anda kopmalar
baslamaktadir. Kopmanin
yasandigi anda zeminin sahip
oldugu su igerigi, zeminin
plastisitesi hakkinda bilgi sahibi
olunmasini saglamaktadir.

Plastik Limit Deneyi

Kullanilan Standart
TS EN ISO 17892-12, ASTM D4318-17

80

Y s
70 -
s
v
60
U\ - CIv
rd A
50 N
/
/
40 CIH
s Siv
s
30
d CIM
20 sn
/ 1
e
CIL
10
CIL- SiM
SiL
o] T !
[o] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 X100

Plastisite Karti (TS EN ISO 14688-1)

Elek / Hidrometre analizi, likit limit ve plastik limit deneylerinden
elde edilen veriler ile 6zellikle kil ve silt agirlikli zeminlerde
siniflama islemi igin "plastisite karti” kullanilmaktadir.

Zeminlerin siniflandirma islemi, mihendislik 6zellikleri
acisindan 6nemlidir. Ornek verecek olursak;

GW (iyi derecelenmis ¢akil, kumlu ¢akil): Sikistirildiklarinda gegirgen,
¢ok ylksek dayanima sahip ve sisme sorunu olmayan zeminlerdir.

CH (ytiksek plastisiteli kil): Sikistirildiginda gegirimsiz,

doygun durumda diisiik mukavemete sahip, ¢ok yiiksek
sikisabilirlilik 6zelligi ve sisme sorunu olan zeminlerdir.
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Dane Yogunlugunun Belirlenmesi Deneyi

Amag ve Kapsam

Zemin danelerinin birim
hacimdeki agirligini tespit
etmek i¢in uygulanmaktadir.
Bu kapsamdai ilgili standartta
yer alan Metot-A (Etiv Kurusu

Numuneler icin) kullaniimaktadir.

Kullanilan Standart
TSENISO 17892-3

~

Mekanik Calkalama

Zemin daneleri arasindaki bosluklarda hapsolan havayi ¢ikarmak igin
mekanik ¢alkalama ya da vakumlama yéntemleri kullaniimaktadir.
Ozellikle iri daneli zeminlerde mekanik ¢alkalama islemi yeterli
olurken, ince daneli zeminlerde vakumlama islemi tercih edilmektedir.
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Birim Hacim Kiitle Belirlenmesi Deneyi

Amag¢ ve Kapsam Kullanilan Standart
Zeminin dogal agirhiginin tim TS EN ISO 17892-2
hacmine oranini belirlemek
icin yapilmaktadir. Bu
kapsamda “dogrusal dlgim
yoéntemi” ve "siviya daldirma
yontemi” kullaniimaktadir.

Siviya Daldirma Yéntemi

Dogrusal él¢gtim yonteminde dlg¢lilen dogal adirlik degerinin, numune
hacim degerine bolinmesiile birim hacim kiitle dederi elde edilmektedir.

Siviya daldirma yénteminde ise kaplama malzemesi olarak “parafin”
kullaniimaktadir. Numunenin kaplama malzemesi ile havada ve suda
agirhgi belirlenerek birim hacim kiitle degeri elde edilmektedir.

Biiziilme (Lineer) Limitinin Belirlenmesi Deneyi

Amag ve Kapsam Kullanilan Standart

Ozellikle ince daneli zeminlerde, TS1900-1/5.1.4, ASTM D4943-18
zeminin en dislk hacime

ulastigi andaki su igerigini temsil
eden "biiziilme limit" degerinin
belirlenmesii¢in uygulanmaktadir.

Lineer Biiziilme Deney Seti

Bu noktadan sonra zemin artik biiziilmez yani hacminde degisiklik
meydana gelmez. Lineer biiziilme deneyindeki bu gegis numune
boyunun azalmasi ile orantili olarak degerlendiriimektedir.
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Amag¢ ve Kapsam

Ozellikle ince daneli zeminlerde,
zeminin en diistik hacime
ulastigi andaki su igerigini temsil
eden “bliziilme limit" dederinin

belirlenmesii¢in uygulanmaktadir.

Bu noktadan sonra zemin
artik buzlilmez yani hacminde
degisiklik meydana gelmez.

Kullanilan Standart
ASTM D4943-18

Bu kapsamda yaygin olarak kullanilan "Civali Bizlilme
Cihaz!” yénteminin insan saghgi a¢isindan olumsuz etkileri
oldugu igin, Egesehir Laboratuvar'da hacimsel biiziilme
tayini i¢in "Parafin Yontemi” tercih edilmektedir.

Hacimsel Blziilme Deney Seti

Belli bir kivama sahip numune, dlglleri belirli olan bir kaba hava
bosluklari kalmayacak sekilde doldurulur ve etlivde kurutulup
etlivden ¢ikarilan numune yogunluk degeri dnceden belirlenmis
olan parafin ile kaplanarak deney gergeklestiriimektedir.
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Amag ve Kapsam

Mekanik bir enerji uygulayarak
zeminlerin sikistiriimasi
islemidir. Zeminlerin sahip
oldugu optimum su muhtevasini
belirmek i¢in uygulanmaktadir.
Kompaksiyon deneyinin amaci
zemin kitlesinin miihendislik
ozelliklerinin iyilestirilmesidir.

Standart ve Modifiye
Proktor Ekipmanlari

Kullanilan Standart
TS 1900-1

Genel olarak kompaksiyon deneuyi, bir kalip i¢erisindeki zemin
numunesine belirli bir agirliga sahip ¢elik tokmagin, belirli bir
ylkseklikten defalarca disirilmesiile gergeklestirilir.

Uygulanan enerjiye gére dediskenlik gosteren
iki yontem mevcuttur.

1. Standart Proktor - Standart Enerji
2. Modifiye Proktor - Yiksek Ener;ji

Standart ve modifiye proktor arasindaki farklar,
kullanilan gelik tokmak agirhgi, disis yltiksekligi ve kalip
icerisinde yerlestirilen zemin tabaka sayisidir.

Deneyin sonunda en bliytk kuru birim hacim agirliga
karsilik gelen su muhtevasi belirlenmektedir.

Kompaksiyon deneyjiile;

* Yapiya hasar verebilecek oturma miktarlari azaltilabilir
bdylelikle zeminin mukavemeti artar.

¢ Yol projelerinde kullanilan temel dolgularinin tasima
glicu artinlabilir.

* Gegirgenlik azaltilir.

* Ozellikle ince daneli zeminlerde karsilasilan sisme ve bizilme
sonucu istenmeyen hacim degisimleri kontrol altina alinabilir.
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B.1.2. Egesehir Laboratuvar'da statik ytkler ve dinamik

MUHENDiSLiK ylkler altinda zemin deneyleri yapilmaktadir.
OZE.LLIKLERIN,IN Mihendislik 6zelliklerinin belirlenmesi deneylerinin amaci,
BELIRLENMESI zeminin mevcut fiziksel durumuna etki edildiginde, etki
DENEYLERi bigimlerine gére davranisinin belirlenmesi ve karsilasilacak

olasi problemlere dair bilgi saglanmasidir.
B.1.2.1. STATIK YUKLER ALTINDA ZEMiN LABORATUVAR DENEYLERI

Arazi kosullarini temsil eden numunelerin fiziksel/indeks &zellikleri
tanimlandiktan sonra kayma direnci parametrelerini belirlemek i¢in
gerceklestirilen deneyler asagidaki bélimlerde anlatildigi gibidir.

Tek Eksenli Basing Deneyi

Amag ve Kapsam Kullanilan Standart
Yanal bir destege ihtiyag TS EN ISO 17892-7
duymadan bir zemin numunesinin
eksenel yuk altinda gésterdigi
davranisi incelemek igin
yapilmaktadir.

Bu kapsamda kohezyonlu (z emin
danelerinin birbirine baglayici
etki olusturan kuvvetin gézlendigi
ve yliksek oranlarda kil iceren
zemin turleri) zeminlerde serbest
basing mukavemeti (q,) ve
drenajsiz kayma mukavemeti

(c,) elde edilmektedir. Drenajsiz
kayma mukavemeti (c,) kisa
sireli stabilize analizlerinde
zemin igerisindeki suyun tam
olarak drene edilemedigi durum
olarak ifade edilebilir. Daha

genis bir ifade ile drenajsiz
kayma mukavemeti (c,);

suya doygun kil zeminlerin
mihendislik uygulamalarinda
ylkleme esnasinda bosluk suyu
basincinin sénimlenmesi ya

da konsolidasyonun meydana
gelmesiig¢in zamanin olmadigi
oéngorilen ve yiklemelerin
oldukega hizli oldugu kritik tasarim
durumlarinda kullanilmaktadir.

Bilgisayar Kontrollii Tek Eksenli ve Ug Eksenli Basing (UU)
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Kil ytizdesi yliksek olan zeminlerde uygulanmasi kolay oldugu ve
hizli sonuglar tretilebildigi i¢in yaygin olarak tercih edilmektedir.

UD / Shelby tuplerden, ¢elik borular yardimiyla elde edilen deney
numunesi kesit alani dairesel veya kare olmak sartiyla, en az
34 mm ¢ap veya 1000 mm? kesit alanina sahip olmalidir.

* Silindirik Numuneler igin:
Yiikseklik ve ¢ap orani 1,8-2,5 araliginda olmahdir.
* Kare Numuneler i(;in:
Yukseklik ve uzunluk orani 2,0-2,8 araliginda olmalidir.

Not: Orselenmemis numune almak miimkiin degilse deney,
yogrulmus numuneler lzerinde de yapilabilmektedir.
Yogrulma sirasinda zemin, optimum su muhtevasi
degerinde kompakte edilmekte ve numune alicilar ile
kompakte edilen numuneden drnekler alinmaktadir.

Deney sonucu elde edilen serbest basing mukavemeti

(qu) degerlerine gore kil ylizdesi yliksek zeminlerin kivami
hakkinda da bilgi sahibi olunmasini saglamaktadir.

Serbest Basing Mukavemeti (q.) kPa Kivam Derecesi
<25 Cok Yumusak
25-50 Yumusak
50-100 Orta Kati
100-200 Kati
200-400 Cok Kati
>400 Sert
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Amag ve Kapsam

Belirlenen hiicre basinciile
suya doygun numunelerde
goé¢me meydana gelene kadar
sabit bir deformasyon hizinda
eksenel olarak yuklenir.

Bu kapsamda kohezyon (zemin
daneleri arasinda birbirine
baglayici etki olugturan kuvvet)
ve kayma mukavemeti agisi
(zeminlerin kesme asamasinda,
kesme ylizeylerinde meydana
gelen slirtinmenin agisal
olarak ifadesi) dederlerinin
belirlenmesi igin yapilmaktadir.
Bu kapsamda zeminlerin arazi
kosullarinda sahip oldugu kayma
mukavemeti gergege en yakin
sekilde belirlenmektedir.

Kullanilan Standart
TS EN ISO 17892-8, ASTM D2850-15

Hlcre igerisinde zemin numunesi etrafinda bulunan basingh
hiicre sivisinin (genellikle su) zemin igerisine girmemesi i¢in zemin
numunesi kauguk bir membran igerisine yerlestirilmektedir.

UU deneyiigin, ¢api 34 mm’'den az olmayan yiksekligiise 1.8 -
2.5 kati olan silindirik numuneler Gzerinde gergeklestirilir.

Deney Numunesinin Ug Eksenli Hiicreye Yerlestirilmesi
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Bir piston yardimiyla eksenel yik uygulanmakta ve tim drengj
vanalari kapal bir sekilde deney gergeklestiriimektedir. Tum drenaj
vanalari kapali olmasina ragmen artan hiicre basinglari altinda,
bosluklarda yer alan hava sikisir ve bdylece bosluk orani azalir.

[=]

AH

(L

Baslik
| L~ Zemin numunesi
et “
Plastik
membran
| | Hacim degisimi
bosluk suyu basinci
Ohiicre @ @ degisimi aleti

Uc eksenli basing dayanim testlerindeki drenaj kosullari 6zellikle
stabilize analizleri igin gereken 6zel kritik tasarim bigim modelleridir.

Drenaj Sekli Deney Oncesi-Deney Sirasi Sembol

Konsolidasyonsuz-Drenajsiz ‘ uu

Egesehir Laboratuvar'da konsolidasyonsuz ve drenajsiz li¢
eksenli basing dayanimi deneyleri i¢in bilgisayar kontrollt
cihazlar kullaniimaktadir.

UU Deney Sistemi
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Amag¢ ve Kapsam
Konsolidasyonsuz ve drenajsiz
deney sistemlerinin aksine deney
numunesi istenilen konsolidasyon
gerilmeleri altinda konsolide
edilir. Konsolidasyon asamasi
tamamlandiktan sonra drenaj
vanalari kapatilir ve drenajsiz
kosullar altinda numunede
goé¢me meydana gelene kadar
ylklenir. Bu kapsamda efektif
(c') kohezyon (zemin daneleri
arasinda birbirine baglayici etki
olusturan kuvvet) ve efektif

(@') kayma mukavemeti agisi
(zeminlerin kesme asamasinda,
kesme ylizeylerinde olusan
sUrtiinmenin agisal olarak
ifadesi) degerlerinin belirlenmesi
icin yapilmaktadir.

Tam Otomatik CU-CD Deney Sistemi

Kullanilan Standart
ASTM D4767-11, TS EN ISO 17892-9

CU deneyii¢gin numuneler minimum 33 mm ¢apa sahip silindirik olarak
hazirlanmaktadir. Boy ¢ap oraniise 2.0- 2.5 arasinda olmahdir.

Bir piston yardimiyla eksenel yiik uygulanmakta ve drenajsiz
kosullarda numunede olusan bosluk suyu basinci élglilmektedir. Bu
deney tipinde numunede hacim degdisimine izin verilmez ve kesme
esnasinda numuneden i¢eri ya da disari su akisi gézlenmez.

Uc eksenli basing dayanim testlerindeki drenaj kosullari 6zellikle
stabilize analizleri igin gereken 6zel kritik tasarim bigim modelleridir.

Drenaj Sekli Deney Oncesi-Deney Sirasi ‘ Sembol

Konsolidasyonlu-Drenajsiz ‘ CuU

Egesehir Laboratuvar'da konsolidasyonsuz ve drenajsiz t¢
eksenli basing dayanimi deneyleri igin bilgisayar kontrollii cihazlar
kullaniimaktadir.

@rovcvecncone
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Amag¢ ve Kapsam
Konsolidasyonsuz ve drenajsiz
deney sistemlerinin aksine deney
numunesi istenilen konsolidasyon
gerilmeleri altinda konsolide
edilir. Konsolidasyon asamasi
tamamlandiktan sonra drenaj
vanalari agik kalir ve asiri bosluk
suyu basinglarinin olusmamasi
icin gerilme farklari numuneye
¢ok yavas bir sekilde uygulanir.
Bu kapsamda efektif (c')
kohezyon (zemin daneleri
arasinda birbirine baglayici etki
olusturan kuvvet) ve efektif

(@") kayma mukavemeti agisi
(zeminlerin kesme asamasinda,
kesme ylizeylerinde meydana
gelen siirtinmenin agisal

olarak ifadesi) dederlerinin
belirlenmesi igin yapilmaktadir.

Kullanilan Standart
TS EN ISO 17892-9, ASTM D7181-20

CD deneyii¢in numuneler minimum 33 mm ¢apa sahip silindirik olarak
hazirlanmaktadir. Boy ¢ap oraniise 2.0- 2.5 arasinda olmahdir.

Bir piston yardimiyla eksenel yiik uygulanmakta ve genellikle
drenajl kosullarda yapilan deneylerde numunedeki hacim
degisimi dlgllmektedir. Drenajli deneylerde numuneye

giren ve ¢ikan su miktari kontrol edilebilmektedir.

Uc eksenli basing dayanim testlerindeki drenaj kosullari 6zellikle
stabilize analizleri igin gereken 6zel kritik tasarim bigim modelleridir.

Drenaj Sekli Deney Oncesi-Deney Sirasi ‘ Sembol

Konsolidasyonlu-Drenaijh ‘ CD

Konsolidasyonlu ve drenajli (CD) ti¢ eksenli deney sistemleri
ile CD sartlarinin en kritik varsayildigi toprak dolgu
barajlarda uzun siireli sizma problemlerinde ve sevlerin

uzun siireli stabilize analizlerinde kullaniimaktadir.

Avantajlar

® Zemin numunelerinin arazi gerilmeleri altinda
konsolidasyonu saglanmakta ve suya doygunluk
dereceleri kontrol edilebilmektedir.

* Deneyigin gerekli drenaj kosullari kontrol edilebilmektedir.
Drenajsiz deneylerde, numunede olusan bosluk suyu
basinci degisimleri, drenajli deneylerde ise meydana
gelen hacim degisimleri 6l¢lilebilmektedir.

* Gerilme izleri kontrol edebilmekte ve bdylece bu
sistem ile arazideki gerilme izleri de daha etkili bir
sekilde laboratuvarda tanimlanabilmektedir.

e Sistemin uzaktan kontrol edilebilir olmasi zaman ve
is gliciinden tasarruf edilmesini saglamaktadir.

Dezavantajlar

e Disiuik gegirimlilige sahip Killi zeminlerde kesme
asamasinda bosluk suyu basinci olusmadigindan
emin olmak i¢in ytikleme ¢ok yavas olmahdir.

* Numunenin gé¢mesi i¢in gegen siire birka¢ gliinden birkag
haftaya kadar degiskenlik gosterdigi i¢in, uzun siliren
deneylerde vanalardan, contalardan ya da kullanilan
membranlarda sizma problemleri gézlenebilir.
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Dogrudan Kesme Deneyi

Amag ve Kapsam

Zemin numunesine rijit bir
ylkleme bashgi tarafindan
normal yiikleme yapilmasi sonucu
deney sirasinda kayma yikd,
yatay ve disey deformasyonun
olgllmesini saglamaktadir.

Elde edilen veriler ile kohezyon
(zemin daneleri arasinda birbirine
baglayici etki olugturan kuvvet)
ve kayma mukavemeti agisi
(zeminlerin kesme asamasinda,
kesme ylizeylerinde meydana
gelen siirtinmenin agisal

olarak ifadesi) degerlerinin
belirlenmesi igin yapilmaktadir.

Kullanilan Standart
TS EN ISO 17892-10

Kesme kutusu deneyi genel olarak 6rselenmemis, yogrulmus
ve laboratuvar ortaminda kompaksiyon yéntemleri kullanilarak
elde edilen numuneler Gzerinde uygulanmaktadir.

Hazirlanan numune minimum 20 mm ytikseklige sahip
olmalidir. Kare ringlerde genislik minimum 50 mm, dairesel
ringlerde ise minimum ¢ap 50 mm olmalidir.

Elde edilen kayma kuvveti ve normal kuvvet diizeltilmis
alana béllinerek kirllma diizlemindeki kayma ve
normal gerilme dederleri elde edilmektedir.

Bilgisayar Kontrollii Dogrudan Kesme Deney Sistemi

Egesehir Laboratuvar'da bilgisayar kontrolli deney
aleti kullaniimaktadir. Dogrudan kesme deneyinin
¢ok sayida avantaji ve dezavantaji mevcuttur.

* Ozellikle iri daneli malzemeler igin ucuz ve hizli bir ydntemdir.
* ince daneli zeminler igin drenaj kontrolii saglanmakta
olup drengjli kosullar disinda ¢ok uygun degildir.
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Amag¢ ve Kapsam Kullanilan Standart

Artan yukleme ile suya TS EN ISO 17892-5, ASTM D2435-20

doygun numunelerde alt ve

Ust ylizeylerine yerlestirilen Bir yapinin uygulanan yikler altinda ne kadar hizli oturacaginin
poroz taslarla suyun numune bilinmesi neden 6nemlidir sorusunun cevabi tasarimcilar i¢in
icerisinden diisey bir sekilde konsolidasyon deneyinin 6nemini vurgulamaktadir. Planlamaci
drene olmasini saglayarak ve tasarimci konsolidasyon deney sonuglarina gére hesaplanan
konsolidasyon siirecinin oturmalarin yapisal butlinlik ve yapinin kullanimi Gzerinde
tamamlanmasini saglamaktir. herhangi bir etkisi olup olmadigina karar verebilmektedir.

Ozellikle ince daneli zeminlerde diisiik permeabiliteden
dolayi zemin igerisindeki su, ortami hemen terk edemez. Bu
durum bosluk suyu basincinin artmasina dolayisiyla zeminde
zamana bagl oturmalar gelmesine neden olmaktadir.
Zamana bagl gelisen bu siire¢ ¢ok uzun siirebilmektedir.

Egesehir Laboratuvar'da iki tip deney aleti bulunmaktadir.
* Konvansiyonel Tip Deney Aleti
* Tam Otomatik Deney Aleti

Tam otomatik konsolidasyon deney aletinin avantaijlari;
* is glicli ve zaman bakimindan avantajlar saglamaktadir.
* Konsolidasyon deneyi ile alakali olan sisme basinci deneyi,
sabit hacim kosullari altinda ayni anda baslatilabilmektedir.
* Konsolidasyon deneyinde numune sismeye
basladiginda cihaz otomatik olarak kendini indirmekte
ve numunenin drselenmesini engellemektedir.

Odometre aleti ringinin i¢ dlgileri asagida verilen boyutlara uymalidir;
* Cap (D) 235 mm
* Yukseklik (H) 212 mm

Tam Otomatik Konsolidasyon Cap (D) / Yikseklik (H) orani: 2,5 degerinden az olmamalidir.

Deney Sistemi

Deney numune igerisindeki bosluk suyu basinglarinin soniimlenmesi
Odometre ile sonlandirilmaktadir. Baska bir deyisle birincil konsolidasyonun

hicresi tamamlanmasi ile deney sonlandirilabilmektedir.

"Logaritma-zaman” ve "karekék-zaman” yéntemlerinden herhangi
birinin tercih edilerek konsolidasyon katsayisi (c,) ve hacimsel

Adirlik
tog$'|rg||cu sikisma katsayisi (m,) parametreleri elde edilmektedir. Elde
edilen bu parametreler tasarim asamasinda gerekli gériilen
oturma hesaplamalarinin yapilmasinda kullaniimaktadir.
Adirliklar
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Amag ve Kapsam

Bir zemin numunesinin 1 kPa
basing altinda suya doygunlugu
saglandiktan sonra sismesiigin
uygulanan basincin bulunmasi
icin gergeklestirilir. Bu kapsamda
orselenmis ve 6rselenmemis
deney numuneleri kullanilabilir.

Tam Otomatik Konsolidasyon

Deney Sistemi

Amag ve Kapsam

Bir zemin numunesinin 1 kPa
basing altinda suya doygunlugu
saglandiktan sonra tek yoénli
oturma-sisme ylizdesinin
bulunmasi igin gergeklestirilir.
Bu kapsamda orselenmis

ve 6rselenmemis deney
numuneleri kullanilabilir.

Kullanilan Standart
TS1900-2 / T1-Bélum 5.8.2

Deney numunesinin ytikseklik ve ¢ap orani 1:2.5 ile 1:3.5 olmalidir.
Orselenmis deney 6rnekleri, 4.75 mm elek araligindan elenir.
Blok ya da tiip igerisinde laboratuvara ulastirilan numuneler ise

alt ve Ust ylizeyleri tiraslanarak deney halkasina yerlestirilir.

Egesehir Laboratuvar'da tam otomatik ve konvansiyonel tip
konsolidasyon cihazlarinin her ikisinde de bu deney uygulanmaktadir.

Bilgisayar Kontrollii Konsolidasyon (Konvansiyonel) Deney Sistemi

Kullanilan Standart
TS1900-2 / T1-Bolim 5.8.2

Deney numunesinin ytkseklik ve ¢ap orani 1:2.5 ile 1:3.5 olmalidir.
Orselenmis deney 6rnekleri 4.75 mm elek araligindan elenir. Blok
ya da tlp i¢erisinde laboratuvara ulastirilan numuneler ise alt

ve Ust ylizeyleri tiraslanarak deney halkasina yerlestirilir.

Egesehir Laboratuvar'da tam otomatik ve konvansiyonel tip
konsolidasyon cihazlarinin her ikisinde de bu deney uygulanmaktadir.
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Amag¢ ve Kapsam

Laboratuvar ortaminda
zeminlerin hidrolik gegirgenlik
katsayisinin belirlenmesiigin
uygulanmaktadir. Bu kapsamda
rijit geperli bir permeametre
kullanildigi i¢in grantiler
zeminler igin daha uygundur.

Amag¢ ve Kapsam

Laboratuvar ortaminda
zeminlerin hidrolik gegirgenlik
katsayisinin belirlenmesi igin
uygulanmaktadir. Bu kapsamda
esnek ¢eperli bir permeametre
kullanildigii¢in ince daneli
zeminler i¢in daha uygundur.

Kullanilan Standart
TS EN ISO 17892-11

'_"'. | Sabit Seviyeli
o | Permeabilite
Seti
Kullanilan Standart
TS EN ISO 17892-11
-.‘I.' "_'
Diisen Seviyeli

Permeabilite
Seti

B.1.2.2. DINAMIiK YUKLER ALTINDA ZEMiN LABORATUVAR DENEYLERI

Aktif deprem kusaginda yer alan tilkemizde yillardir can ve mal kaybina
neden olan depremler yasanmaktadir. Tekrarl yliklemeler ile zemin
tabakalarinin gésterecegdi davranisi 6nceden bilmek, gereken dnlemlerin
alinmasini hizlandiracak ve bu tabakalar tizerinde yer alan yapilarda
olusabilecek hasarlarin minimum diizeyde kalmasini saglayacaktir.
Dinamik yikler temellerde ve diger yapilarda asir deformasyon hatta
gd¢melere neden olabileceginden tasarim igin gok 6nemli bir parametredir.

Egesehir Laboratuvar, zeminleri etkileyen dinamik etkenlerin arastiriimasi
icin yuksek teknolojiye sahip tam otomatik cihazlar kullanmaktadir. Bu
kapsamda zeminlerin dinamik davranislarini etkileyen kayma moddilg,
s6nUm orani, poisson orani ve yogunluk faktorleri elde edilmektedir.

Deprem etkisiile beraber dinamik yliklemeye sebep olan diger kosullar,

rizgdr kuvvetleri, kazik gakma, patlama ve trafik kaynakl nedenler olarak
siralanabilmektedir.
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Amag¢ ve Kapsam Kullanilan Standart
Bu deney yontemi, disey yénde ASTM D8295-19
hareket eden kesme dalgasi hizini

ve zeminin dinamik ozelliklerini Egesehir Laboratuvar biinyesinde gergeklestirilen bender
disuk deformasyon diizeylerinde eleman deneyleri ¢ eksenli hiicre sistemine entegrasyonu
6lgmek igin uygulanmaktadir. saglanarak gergeklestiriimektedir.
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Bender Eleman Deneyi Bender Eleman Deney Seti

Gpax = Pt * Vi o
max = Pt 7 Vs Kayma dalgasinin hareket mesafesi, zemin igerisindeki verici ve alici

bender elemanlar arasindaki u¢tan uca mesafedir. Birbirlerine paralel
olarak yerlestirilen alici ve verici bender elemanlar arasinda génderilen
D Veriel eleman sinlis dalgasinin katettigi mesafe, hareket siiresine béliinerek “kesme
dalgasi hizi" hesaplanmaktadir. Dislik deformasyon rijitligi “Gax ya da
G" ise kayma dalgasi hizi ve yogunluk degerinden elde edilmektedir.
Numune Tasarimei igin diisiik deformasyonlari temsil eden Gy, daha
Fonksiyon bliylk sekil degistirme analizlerinin yorumlanmasinda bliyiik
i 6nem tasimaktadir.

T I i
I
Alici elemcme P r_/\/

— ——~+

Bender Elemanlarin Yerlegimi
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Amag ve Kapsam

Deney, kiiglik genlikte gerilmelere
maruz kaldiktan sonra tzerindeki
yUk artisi ile zeminlerin dinamik
6zelliklerinin incelenmesi igin
yapilmaktadir. Bu deneyde ayni
zemin numunesi tGzerinde farkl
zamanlarda olusabilecek dinamik
davranislarin arastirilmasi
mumkiin olmaktadir.

Kullanilan Standart
ASTM D4015-15

Bu kapsamda 6zellikle deprem etkisi altinda kalan
kumlu zeminlerde sivilasma probleminin arastiriimasi
icin "Rezonant Kolon"” deneyi 6nem tasimaktadir.

Deney i¢in hazirlanan numunelerin ¢api minimum 33 mm,
ylikseklik ¢ap oraniise 2'den az 7'den yiiksek olmamalidir.

Hazirlanan numune, 6rnedin 100 kPa gerilmede sikistirilarak
doyurma islemine tabi tutulmaktadir. Deney numunesinin
doygunlugu B (Bisho) parametresi ile kontrol edilerek, B>0,95
seviyesine ulastiginda "doygun” kabul edilmektedir.

Doygun hale gelen deney numunesi li¢ farkli hiicre basinci
altinda (6rn. 100 kPa, 200 kPa ve 400 kPa) konsolide edilerek,
her konsolidasyon asamasinda numunede Rezonant kolon
deneyi gergeklestirilerek zeminin farkl ve artan hiicre basinglari
altinda dinamik davranisi incelenmektedir (G, ve D).

Tam Otomatik Rezonant Kolon ve Burgusal Kesme Deney Seti

Rezonant kolon cihazinin ¢alisma prensibi silindirik deney numunesini
alt tabanindan sabitleyerek tepe noktasindan burgusal moment
etkisi ile basing ya da kayma dalgalari uygulayarak titresim
yaratmaktir. Boyutlari bilinen numunenin rezonansa gegtigi frekans
ile dalga hizi belirlenmektedir. Rezonant kosullar altinda dlglimler
tamamlandiktan sonra sistem durdurulmakta ve numune serbest
salinima birakilarak séniim oranlari (D) tespit edilmektedir.
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Amag ve Kapsam

Egesehir Laboratuvar
kapsaminda yer alan kaya
mekanigdi deneylerinden saglkli
sonug¢ alinabilmesii¢in deney
numuneleri standartlara uygun
sekilde hazirlanmaktadir.

KAYA MEKANIGI
LABORATUVARI

Kaya mekanigi laboratuvarinda kayag ve karot numuneler lizerinde,
kaya malzemesinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla standartlara uygun olarak deneyler yapiimaktadir.

Bakimi ve kalibrasyonlari diizenli araliklarla takip edilen laboratuvar
aletleri ve son teknoloji bilgisayar kontrollii deney ekipmanlariyla
deneyler gergeklestiriimektedir. Kaya mekanigi laboratuvarinda
gercgeklestirilen fiziksel/indeks deneyleri ve mekanik deneyleri baslica;

Fiziksel/indeks Deneyleri;

* Kaya numunelerinde su muhtevasinin belirlenmesi

* Kayalarda suya daldirma yolu ile gézeneklilik
ve yogunluk tayini

* Atmosfer basincinda su emme tayini

¢ Kayalarin suda dagilmaya karsi duraylilik
indekslerinin belirlenmesi

* Kayalarda Schmidt geri tepme sertliginin
laboratuvarda belirlenmesi

¢ Kayalarda nokta yiik dayanim indeksinin belirlenmesi,

Mekanik Deneyleri;
* Kayalarda tek eksenli basing dayaniminin belirlenmesi
* Kayalarda elastisite modiilli ve poisson orani tayini
¢ Kayalarda li¢ eksenli basing dayaniminin belirlenmesi
¢ Kayalarda endirekt gekme dayaniminin
belirlenmesi (Brazilian) seklindedir.

KAYA NUMUNELERINiIN DENEYE HAZIRLANMASI

Laboratuvar Tipi Karot Makinesi Tam Otomatik Yiizey Asindirma Makinesi
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Laboratuvarin numune hazirlama bélimiinde laboratuvar tipi karot
makinesi, universal kesme makinesi ve tam otomatik ylizey asindirma
cihazi mevcuttur. S6z konusu bu cihazlarla uygulanacak deney
standartlarinin énerdigi boy ve ¢apta numuneler hazirlanmaktadir.

B.2.1. FiZIKSEL /
iINDEKS DENEYLER

Kaya Numunelerinde Su Muhtevasinin Belirlenmesi Deney Metodu

Amag ve Kapsam Kullanilan Standart

Kaya numunelerinin arazi ISRM (2007) ve ASTM D2216-19
kosullarinda sahip oldugu dogal
su i¢erigini belirlemektir.

Etiv Elektronik Terazi

Kayalarda Suya Daldirma Yolu ile Gzeneklilik ve Yogunluk Tayini Test Metodu

Amag¢ ve Kapsam Kullanilan Standart
Dizenli bir geometrik ISRM (2007)

sekle sahip ya da diizensiz
sekilli topak numunelerin
gozenekliligini, yogunlugunu
ve ilgili 6zelliklerini 6lgmek
amaciyla uygulanmaktadir.

Suya Doyurma Yoluyla Gézeneklilik ve Yogunluk Tayini Deney Sistemi
Deney sonucunda kayanin siniflanmasi agisindan énemli

olan ve dayanimini da etkileyen gézeneklilik, yogunluk
ve ilgili fiziksel 6zellikleri belirlenmektedir.
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Atmosfer Basincinda Su Emme Tayini

Amag ve Kapsam Kullanilan Standart
Dogal taslarin atmosfer TS EN 13755
basincinda su emme degerinin
tayini i¢in gergeklestiriimektedir.

Desikatér

Deney sonucunda doymus deney numunesi kitlesinin, kuru
deney numunesi kitlesine orani seklinde ytizde olarak ifade
edilmekte ve kayaglarin siniflandiriimasinda kullaniimaktadir.

Kayalarin Suda Dagilmaya Karsi Durayhlik indekslerinin Belirlenmesi Deney Metodu

Amag ve Kapsam Kullanilan Standart
Kaya numunelerinin standart ISRM (2007)

iki gevrim sliresince kurumaya
ve islanmaya birakilmasi
durumunda, pargalanmaya ve
zayiflamaya karsi goésterdidi
direncin belirlenmesi
amaciyla yapilmaktadir.

Suda Dagilma Test Cihazi

Deney, 14 cm ¢apinda ve 10 cm boyunda silindirik ylizeyi 2 mm
acikliginda, elek teli ve bir kiivet igerisinde dakikada 20 devir
yapacak sekilde 10 dakika gevrilmesiyle gergeklestiriimektedir.
iki gevrim sonucunda kayacin suda dagilmaya karsi

duraylilik (yerini ve konumunu koruyabilmesi kosulu) indeksi
belirlenmektedir ve kayacin siniflanmasinda kullaniimaktadir.
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Kayalarda Schmidt Geri Tepme Sertliginin Laboratuvarda Belirlenmesi Test Metodu

Amag¢ ve Kapsam Kullanilan Standart
Schmidt ¢ekici kullanilarak, ISRM (2007)
kayalarin Schmidt geri sigrama
degerinin tayini ve dolayh
olarak tek eksenli basing
dayanimi dederinin saptanmasi
amaciyla yapilmaktadir.

L Tipi Kaya Test Cekici

L tipi Schmidt ¢ekici, V sekilli numune besigi ve kalibrasyon érstiyle

deney gergeklestiriimektedir. Deney esnasinda numune besigine
yerlestirilen deney numunesine dik bir sekilde 20 adet geri sigrama degeri
okunmakta ve standart geregi en diisiik 10 deger ¢ikarilarak kalan 10
degerin ortalamasi alinip, kaya numunesinin Schmidt geri tepme sertligi
bulunmaktadir. Cekicin konumuna gére diizeltme uygulanarak kayacin
dolayl yonden tek eksenli basing dayanimi bulunabilmektedir. Elde edilen
veriler kayacin dayanimi ve siniflamasi hakkinda kullaniimaktadir.

Kayalarda Nokta Yiik Dayanim indeksinin Belirlenmesi Test Metodu

Amag¢ ve Kapsam Kullanilan Standart
Kaya numunelerinin dayanim ISRM (2007)
parametresi olan nokta yuki
dayanim indeksinin belirlenmesi
amaciyla yapilmaktadir.

Dijital Nokta Yiikleme Cihazi

60 kN kapasiteli dijital nokta ylikleme deney cihazinda ¢apsal,
eksenel ve blok numuneler lGizerinde deney gergeklestiriimektedir.
Deney sonucunda elde edilen nokta ytik dayanim indeksi, tek eksenli
sikisma ve ¢gekilme dayanimi gibi diger dayanim parametrelerinin
dolayli olarak belirlenmesinde ve kaya kiitle siniflama sistemlerinde
kaya malzemesinin dayanim parametresi olarak kullaniimaktadir.
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Amag ve Kapsam

Tek eksenli basing dayanimi
deneyi, silindirik sekle sahip
numuneler lizerinde kaya
malzemesinin dayanimini
belirlemek i¢in yapilmaktadir.

Amag ve Kapsam

Kayalarda elastisite moduilii ve
poisson orani tayini, silindirik
sekilli saglam kaya numunelerinin
tek eksenli ytikleme altinda
gerilme - birim deformasyon
egrilerinin ¢izilmesi ve elastisite
modiilliyle poisson oraninin
tayini amaciyla yapilmaktadir.

Kullanilan Standart
ISRM (2007)

Deformasyon Kontrolli
Kaya Mekanigi

Uc Eksenli ve

Tek Eksenli Test Sistemi

Kaya malzemesi, kesme - asindirma islemleri yapilarak deneye uygun
boyutlarda hazirlanmaktadir. Deney i¢in hazirlanan uygun numuneler,
boy - ¢ap dlgtimleri yapilarak 2000 kN kapasiteli servo kontrollt
kaya pres cihazinda deneye tabi tutulmaktadir. Kaya malzemesinin
kirilmasindan sonra, kaya kitle siniflamalarinda ve tasarimda
kullanilan tek eksenli basing dayanimi deneyi elde edilmektedir.

Kullanilan Standart
ISRM (2007)

2000 kN servo kontrollt kaya presi ve deformasyon dlger kullanilarak
kaya numunesine baglanan strain gaugeslerle kaya numunesinin
deney esnasinda boyunun ve ¢apinin degisimleri okunabilmektedir.
Deney sonucunda elde edilen verilerle kaya numunesinin yiikleme
kosullari altinda nasil davranacagdi 6grenilebilmektedir.

(&
UTEST

UTEST N4
| U= B

Kayalarda Elastisite Modlilli ve Poisson Orani Tayini Test Sistemi
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Amag ve Kapsam

Uc eksenli basing dayanimi

deneyi, U¢ eksenli sikismaya

maruz kalan silindirik kaya
numunelerinin makaslama dayanim
parametrelerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmaktadir.

Amag ve Kapsam

Kayalarda endirekt gekme
dayanimi (Brazilian) deneyji,
disk seklinde hazirlanmis kaya
numunelerinin ¢apsal yiikleme
altinda ¢ekilme dayanimlarinin
dolayli yonden belirlenmesi
amaciyla yapilmaktadir.

Kullanilan Standart
ISRM (2007)

o ,Lj—“ ﬁ%jf Ug Eksenli

't = Tk .
;‘;f.:-pk ! Basing Dayanimi Igin

Hoek Hiicresi

Ug eksenli basing dayanimi deneyi, 2000 kN kapasiteli otomatik
yanal basing lniteli kaya presinde gergeklestiriimektedir. Farkl
yanal basing degerleri uygulanarak yapilan deney verileri
kullanilarak kayacin yenilme (kirilma) zarfi ¢izilimektedir. Kaya
malzemesinin tlinel, sev, kazi gibi yapilarin tasarim parametresi
olanigsel stirtinme agisi ve kohezyon dederleri bulunmaktadir.

Kullanilan Standart
ISRM (2007)

UTEST

MATERIAL TESTING EQUIPMENT

Endirekt Cekme Deneyi Yiikleme Cenesi
Brazilian ylikleme ¢eneleriyle 2000 kN kapasiteli servo kontrollt

kaya presinde deney gergeklestiriimektedir. Elde edilen tasarim
parametresi degeri, kaya siniflamasinda kullanilmaktadir.
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BETON
LABORATUVARI



Amag ve Kapsam

Betonarme yapilarda betonun
yerinde basing dayanimini
belirlemek amaciyla tahribath
(kesilerek) alinan karotlarin
dayanimlari arasindaki bagintinin
belirlenmesi saglanmaktadir.
Karot numunesi alinmadan énce
6lglim yerinde beton test ¢ekici
ile geri tepme degerleri elde edilir.

Karot Numunesi Alma Cihazi

EGESEHiR AS olarak TC Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanhgi'na yapmis oldugumuz basvuru sonrasinda sirketimiz, 6306
Sayili Kanun Kapsaminda Riskli Yapilarin Tespiti i¢in Yetki Verilen
Kurum ve Kuruluslar listesinde yer alarak yetkilendirilmistir. Egesehir
AS, projesi mevcut olmayan binalarin tasiyici sistem rélevesinin
¢ikarilmasindan beton sertlik analizi dlgiimlerine, ¢elik donati korozyon
tespitinden karot numunesi alimi ve laboratuvarda test edilmesine
kadar, riskli bina analizi yapilabilmesi igin ihtiya¢ duyulan bilgilerin
toplanabilmesine yénelik gerekli donanim ve personele sahiptir.
Egesehir Laboratuvar'da da riskli yapi tespit alaninda

verilen yetki gergevesinde ihtiya¢ duyulan beton deneyleri
yapiimaktadir. Bu kapsamda karot numuneler lzerinde, beton
malzemesinin fiziksel ve mekanik &zelliklerinin belirlenmesi

amaciyla standartlara uygun olarak deneyler yapiimaktadir.

Kullanilan Standart
TS EN 13791 ve TS EN 12504-1
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Amag ve Kapsam

Beton basing dayanimi
deneyinin amaci, belirli
yaslardaki beton numunelerin
birim alanin tasiyabilecedi
ylik miktarinin belirlenmesi ve
betonun gergek uygulamadaki
elemanin tasiyabilecegi yuk
hakkinda fikir yuratmektir.

Kullanilan Standart
TS EN12390-3

Beton numunesi, kesme-asindirma islemleri yapilarak deneye
uygun boyutlarda hazirlanmaktadir. Deney i¢in hazirlanan uygun
numuneler, boy - ¢ap Sl¢timleri yapilarak 2000 kN kapasiteli
pres cihazinda deneye tabi tutulmaktadir. Beton numunesinin
kirilmasindan sonra, basing dayanimi deneyi elde edilmektedir.

Beton Basing Dayanimi Test Sistemi
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Amag¢ ve Kapsam Kullanilan Standart
Yapilarda ylizey sertligi yolu ile TS EN 12504-2
yaklasik beton dayaniminin tayini
ve bu metodun uygulanabilecegi
alanlarda karot aliminin
belirlenmesi amaglanmaktadir.

N Tipi Test Cekici (Schmidt Cekici)

Amag¢ ve Kapsam Kullanilan Standart
Betonun alindidi gibi, suya TS EN 12390-7
doymus veya firinda kurutulmus
sertlesmis beton numunesinin
kitlesi ve hacmi belirlenerek
yogunlugunun hesaplanmasi
amacglanmaktadir.

Beton Basing Dayanimi Test Sistemi
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Windsor Probe Test Yontemi

Amag ve Kapsam

Windsor probe test yéntemiile
beton basing dayanimi, dikkatli
bir sekilde kullanilan patlayici
yUklu ¢elik bir sondanin, betonun
ylizeyinden igeri girmesi ve
girme miktarinin dlglilmesi ile
belirlenir. Sonda, ylizeyden ne
kadar az igeri girerse beton o
kadar iyi kabul edilmektedir.

Windsor Probe Beton Mukavemet Deney Seti
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TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
TURKISH STANDARDS. INSTITUTION

DENEY LABORATUVARI ONAY BELGESI
TEST LABORATORY APPROVAL CERTIFICATE

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU bu belge ile
TURKISH STANDARDS INSTITUTION hereby certifies that

Kurulug Unvami ve Adresi/Organization Name and Adress:
EGESEHIR YAPI PLANLAMA MUSAVIRLIK VE TEKNOLOJI ANONIM SiRKETi LABORATUVAR SUBESI/ 8809 SOK NO : 141
201- 202 EVKA-5 MAH. CiGLi - izMIR izmiR

Laboratuvar Unvam ve Adresi/Laboratory Name and Adress:
EGESEHIR YAPI PLANLAMA MUSAVIRLIK VE TEKNOLOJi ANONIM SIRKETi LABORATUVAR SUBESI/ 8809 SOK NO: 141
201 - 202 EVKA-5 MAH GiGLi - izMiR izmiR

Laboratuvarinin, TSE Deney Laboratuvar Onayi Belgeleridirme Programina ve diger ilgili TSE Mevzuatina gire ekte
verilen kapsamdaki deneyleri yapmaya yeterli oldugunu ve TSE tarafindan deney hizmeti alinabilecegini onaylar. The
laboratory is competent to perform the tests stated in the scope that is given attechment according to TSE Test
Laboratory Approval Certification Scheme and the other relavent TSE regulation. Also this certificate confirms that this
laboratory can provide test services to TSE.

Belge Numarasi / Certificate Number : 0343352-LB-01/01
ilk Verilis Tarihi / Initial Ceritification Date : 16.12.2021
Gegerlilik Tarihi / validity Date : 16.12.2022

Belge Tarihi / Certificate Date i 16.12.2021

e-imzali/e-signed

ASIM 0GUZ ALTINISIK
BELGELENDIRME SISTEM YONETIM MUDURD

Bu belge kurulus laboratuvarinin TS EN ISO/IEC 17025 standardina gére belgelendirildigi/akredite edildigi anlamim tagimaz ve bu amacla kullamlamaz./ This
certificate does not mean that the laboratory is certified/accredited according to TS EN ISO/IEC 17025 and cannot be used for this purpose.

Bu belge belgelendirme sartlanina uygunluk saglandig: siirece gegerlidir./This certficate is valid provided that compliance with the certification requirement is
maintained.

https:/fevrakkontrol.tse.org.tr/Belge Dogrulama.aspx? p=gx 2kkqw adresinden belgenin dogrulugunu ve gegeriliini sorgulaymiz.




| TURK STANDARDLARI ENSTITUSU |

TURKISH STANDARDS INSTITUTION

DENEY LABORATUVARI ONAY KAPSAMI
TEST LABORATORY APPROVAL SCOPE

Firma Adi / company Name:

EGESEHIR YAPI PLANLAMA MUSAVIRLIK VE
TEKNOILO Ji ANONIM SIRKETi LABORATUVAR Numara / Number: ~ 0343352-LB-01/01
SUBES!

Verilig Tarihi/ pate of issue: ~ 16.12.2021
Gegerlilik Tarihi/ valic unti: ~ 16.12.2022

TS EN ISO/IEC 17025 “"Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi igin Genel Sartlar"

Standardi Referans Alinarak Yapilan inceleme kapsami asagida verilmistir;
Scope of the audit that is conducted by the reference of TS EN ISO /IEC17025 "General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories” is given below;

Uriin Adi Deney Adi Standart No / Metod

BETON Yapilarda Beton Deneyleri - Bolum 2: Tahribatsiz Deneyler - Geri (TS EN 12504-2 / 2019
Sigrama Sayisinin Belirlenmesi
BETON Beton-Sertlesmis Beton Deneyleri- Bolum 3- Deney Numunelerinin|{TS EN 12390-3 / 2019
Basing Dayanimi Tayini
BETON Beton - Yapida Beton Deneyleri - Bolum 1: Karot Numuneler - TS EN 12504-1 /2019
Karot Alma, Muayene Ve Basing Dayaniminin Tayini
BETON Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri -Bolum 7:Sertlesmis Betonun |[TS EN 12390-7 / 2019
Yodunlugunun Tayini
BETON Beton Basing Dayaniminin, Yapilar ve Ondoékimla Beton TS EN 13791 /2019
Bilesenlerde Yerinde Tayini
DOGAL TASLAR Atmosfer basincinda su emme tayini (Natural stone test methods - | TS EN 13755
Determination of water absorption at atmospheric pressure)
KAYA Kayalarda Endirekt Cekme Dayaniminin Belirlenmesi Test Metotu |ISRM 2007
(Suggested Method For Determining Indirect Tensile Strength By
The Brazil Test)

KAYA Kayalarda Elastisite Moduli ve Poisson Orani Tayini Test Metotu  |ISRM 2007
(Determination of Elastic Modllus and Poisson's Ratio Test
Method On Rocks)

KAYA : Kayalarda Nokta Yuk Dayaniminin Belirlenmesi Test Metotu ISRM 2007
(Suggested Method For Determining Point Load Strength)
KAYA Kayalarda Ug Eksenli Basing Dayaniminin Belirlenmesi Test ISRM 2007
Metotu (Suggested Methods For Determining The Strength Of
Rock Materials In Triaxial Compression)

KAYA Kayalarin Suda Dagiimaya Karsi Duraylilik Indekslerinin ISRM 2007
Belirlenmesi Deney Metotu (Suggested Method For Determination
Of The Slake Durability Index)

KAYA Kayalarda Suya Daldirma Yolu ile, Gézeneklilik ve Yogunluk Tayini [ISRM 2007
Test Metotu (Suggested Method For Porosity / Density
Determination Using Saturation and Bouyancy Techniques)

Bu dokiiman, 132 sayili kanun geregi ve Tiirk Standardlan Enstitiisii mevzuati uyarinca verilmistir,
tahrif edilemez. Kismen veya tamamen okunmasiri zorlastiracak sekilde gogaltilamaz.

This document, is issued in accordance with the law No: 132 and regulations of Turkish Standards Institution, can not be falsified and
no duplication can be permitted partially or fully in wavy that affects the reading.




TURK STANDARDLARI ENSTITUSU

TURKISH STANDARDS INSTITUTION

DENEY LABORATUVARI ONAY KAPSAMI
TEST LABORATORY APPROVAL SCOPE

Firma Adi / company Name:

EGESEHIR YAPI PLANLAMA MUSAVIRLIK VE
TEKNOiI.OJI ANONIM SIRKETi LABORATUVAR Numara / number:  0343352-LB-01/01
SUBES

Verilig Tarihi/ Date of issve: ~ 16.12.2021
Gegerlilik Tarihil varid unti:  16.12.2022

TS ENISO/IEC 17025 "Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi igin Genel Sartlar"

Standardi Referans Alinarak Yapilan inceleme kapsami asagida verilmistir;
Scope of the audit that is conducted by the reference of TS EN ISO /IEC17025 "General requirements for the competence of testing and

Wy
KAYA Kayalarda Schmith Geri Tepme Sertliginin Laboratuvarda ISRM 2007
Belirlenmesi Test Metotu (Determination of the Schmith Renound
Hardness Laboratory)

KAYA Kayalarda Tek Eksenli Basing Dayanimi Belirlenmesi Deney ISRM 2007
Metotu (Determination of Uniaxial Compressive Strength Test
Method On Rocks)

KAYA Kaya Numunelerinde Su Muhtevasinin Belirlenmesi Deney Metotu [ISRM 2007
(Suggested Method For Determination Of The Water Content Of A
Rock Sample)

ZEMIN Geoteknik Etit ve Deneyler- Zemin Laboratuvar Deneyleri- Bélim [TS EN ISO 17892-12/
12: Likit ve Plastik Limitlerinin Tayini. 2018

ZEMIN Artirimli Yakleme Yolu ile Tek Yonla konsolidasyon &zelliklerinin -~ [ASTM D2435/D2435M-
tayini (Standard Test Methods for One-Dimensional Consolidation 11(2020)
Properties of Soils Using Incremental) Loading)

ZEMIN Zeminlerin Muhendislik Amacli Siniflandiriimasi igin Standart Test |ASTM D2487 / 2017
Metotu (Standard Practice For Classification Of Soils For
Engineering Purposes (Unified Soil Classification System))

ZEMIN Zemin Sikistirma Deneyleri -Zeminde kuru birim hacim agirlik-su |TS 1900-1
muhtevasi badintisinin 2,5 kilogramlik tokmakla elde edilmesi
(standart enerji) -Zeminde kuru birim hacim agirlik- su
muhtevasinin 4,5 kilogramlik tokmakla elde edilmesi (yuksek
eneriji)

Geoteknik Etit ve Deneyler — Sabit Tabanli Rezonans Kolon ASTM D4015-15e1
Cihazi ile Zeminlerin Kayma Modlii ve Sénimlenmesi icin Deney
Yontemleri (Test Methods for Modulus and Damping of Soils by
Fixed-Base Resonant Column Devices)

Geoteknik Etiit ve Deneyler — Zemin Laboratuvar Deneyleri — TS ENISO 17892-9/
Bolum 9: Suya Doygun Zeminlerde, Konsalidasyonlu, Ug Eksenli  [2018

Basing Deneyleri
Geoteknik Etit ve Deneyler-Zeminlerin Tanimlanmasi ve TS EN ISO 14688-2
Siniflanmasi-Bélim 2; Siniflandirma Prensipleri 12018

Bu dokiiman, 132 sayili kanun geregi ve Tiirk standardlan Enstitlisii mevzuati uyarinca verilmistir,
tahrif edilemez. Kismen veya tamamen ckunmasini zorlagtiracak sekilde cogaltilamaz.

This document, is issued in accordance with the law No: 132 and regulations of Turkish Standards Institution, can not be falsified and
no duplication can be permitted partially or fully in wavy that affects the reading.




TURK STANDARDLARI ENSTITUSU

TURKISH STANDARDS INSTITUTION

TEST LABORATORY APPROVAL SCOPE

Firma Adi/ company Name:

EGESEHIR YAPI PLANLAMA MUSAVIRLIK VE
TEKNOLOJi ANONIM SIRKETI LABORATUVAR

SUBESI

TS ENISO/IEC 17025 "Deney ve Kal

Numara / number:

Verilig Tarihi/ pate of issue:
Gegerlilik Tarihi/ varid unti:

ibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi igin Genel Sartlar”

Standardi Referans Alinarak Yapilan inceleme kapsami asagida verilmistir;

Scope of the audit that

ZEMIN

is con
3 i\

DENEY LABORATUVARI ONAY KAPSAMI

0343352-LB-01/01

16.12.2021
16.12.2022

ducted by the reference of TS EN ISO / IEC17025 "General requirements for the competence of testing and
.

Ioralories  Is given beio

Zeminlerde Konsolidasyonlu ve Drenajli Ug Eksenli Deneyi
(Standard Test Method for Consolidated Drained Triaxial
Compression Test for Soils)

ASTM D7181-20

ZEMIN

Zemin ve Kaya Numunelerinde Su Muhtevasinin Belirlenmesi Igin
Standart Test Metotu (Standard Test Methods For Laboratory
Determination Of Water (Moisture) Content Of Soil And Rock By
Mass)

ASTM D2216-19

Geoteknik Etut ve Deneyler- Zemin Laboratuvar Deneyleri-B&lim
2: Birim Hacim Kutlenin Belirlenmesi.

TS ENISO 17892-2 /
2014

Insaat Muhendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri — Bolam 2-
Mekanik Ozelliklerin Tayini, Madde 5.8.1 Sisme Yuzdesi

TS 1900-2/T1-2007

Sedimantasyon (Hidrometre) Analizi Kullanilarak Ince Daneli
Zeminlerin Dane Boyutu Dagilimini Belilemek igin Standart Test
Yéntemi (Standard Test Method for Particle-Size Distribution
(Gradation) of Fine-Grained Soils Using the Sedimentation
(Hydrometer) Analysis)

ASTM D7928 /2017

Bender Elementlerin Kullanimi yolu ile, Zeminlerde Kayma Dalgasi
Hizi ve Baslangic Kayma Modiiltin Belilenmesi  (Standard Test
Method for Determination of Shear Wave Velocity and Initial Shear
Modulus in Soil Specimens using Bender Elements)

ASTM D8295-19

Geoteknik Etut ve Deneyler- Zemin Laboratuvar Deneyleri-Balum
4: Tane Buyuklugu Dagiliminin Belirlenmesi.

TS EN ISO 17892-4 /
2016

Zeminlerde Likit Limit, Plastik Limit ve Plastisite Indeksi
Belirlenmesi icin Standart Test Metotu (Standard Test Methods For
Liquid Limit, Plastic Limit, And Plasticity Index Of Soils)

ASTM D4318/ 2017

Geoteknik Etut ve Deneyler- Zemin Laboratuvar Deneyleri-Bslum
3: Tane Yogunlugunun Belilenmesi.

TSENISO 17892-3 /
2016

Geoteknik Etit Ve Deneyler-Zemin Laboratuvar Deneyleri - Bolum
10: Dogrudan Kesme Deneyi.

TS EN ISO 17892-10/
2018

Geoteknik Etut ve Deneyler- Zemin Laboratuvar Deneyleri-Bslum

5: Kademeli Yikleme Yoluyla Odeometre Deneyi.

TS ENISO 17892-5/
2017

Bu dokiiman, 132 sayili kanun geregi ve Tiirk standardlari Enstitiisii m
tahrif edilemez. Kismen veya tamamen okunmasini zorlastiracak sekil
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TURK STANDARDLARI ENSTITUSU

TURKISH STANDARDS INSTITUTION

DENEY LABORATUVARI ONAY KAPSAMI
TEST LABORATORY APPROVAL SCOPE

Firma Adi / company Name:

EGESEHIR YAPI PLANLAMA MUSAVIRLIK VE
TEKNOILOJ' ANONIM sianﬁ LABORATUVAR Numara / Number: 0343352-LB-01/01
SUBES z

Verilis Tarihi/ pate ofissue: ~ 16.12.2021
Gegcerlilik Tarihil vaiid unti: ~ 16,12.2022

TSENISO/IEC 17025 "Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi igin Genel Sartlar"

Standardi Referans Alinarak Yapilan inceleme kapsami asagida verilmistir;
Scope of the audit that is conducted by the reference of TS EN ISO /IEC17025 "General requirements for the competence of testing and
7 below;

ZEMIN Ingaat Muhendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri — BoIim 1. |TS 1900-1/ 2006
Buzulme Limitinin Tayini (5.1.4)
ZEMIN Geoteknik Etut ve Deneyler-Zeminlerin Tanimlanmasi ve TS EN ISO 14688-
Siniflanmasi-B&lim 1: Tanimlama ve Tarif 1/2017

ZEMIN Zeminlerde Dane Boyu Dagiliminin Elek Analizi Yéntemi ile ASTM D6913 /2017
|Belirlenmesi (Standard Test Methods For Particle-Size Distribution
(Gradation) Of Soils Using Sieve Analysis)

ZEMIN Geoteknik Etit ve Deneyler — Zemin Laboratuvar Deneyleri — TSENISO 17892-8 /
Boltm 8: Konsolidasyonsuz ve Drenajsiz Ug Eksenli Deney. 2018

ZEMIN Geoteknik Etiit ve Deneyler-Zemin Laboratuvar Deneyleri - Bélum |TS EN ISO 17892-7 /
7: Tek Eksenli Basing Deneyi. 2017

ZEMIN Geoteknik Etiit ve Deneyler- Zemin Laboratuvar Deneyleri-Bélum |TS EN ISO 17892-1 /
1: Su Igeriginin Belilenmesi. 2014

ZEMIN Geoteknik Etit ve Deneyler-Zeminlerin Tanimlanmasi ve TS EN ISO 14688-
Siniflanmasi-Blum 1: Tanimlama ve Tarif 1/2017

ZEMIN Geoteknik Etut Ve Deneyler-Zemin Laboratuvar Deneyleri - B6lim |TS EN 1SO 1789212 /
6: Digen Koni Deneyi. 2017

ZEMIN Zeminlerin Gézlemsel ve Manuel Yontemler Kullanilarak ASTM D2488 / 2017
Tanimlanmast i¢in Standart Test Metotu (Standard Practice For
Description And Identification Of Soils (Visual-Manual
Procedures))

Kohezyonlu Zeminlerde Bizulme Limit Faktérlerinin Suya Batirma |[ASTM D4943 / 2018
Metotu ile Belirlenmesi Deney Raporu (Standard Test Method For
Shrinkage Factors Of Cohesive Soils By The Water Submersion
Method)

Kohezyonlu Zeminlerde Konsolidasyoniu ve Drenajsiz Ug Eksenli [ASTM D4767-11(2020)
Deneyi (Standard Test Method for Consolidated Undrained Triaxial
Compression Test for Cohesive Soils)

Kohezyonlu Zeminlerde Konsolidasyonsuz ve Drenajsiz Ug ASTM D2850-15
Eksenli Deneyi (Standard Test Method for Unconsolidated-
Undrained Triaxial Compression Test on Cohesive Soils)
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